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Ein Castanopsis-Holz aus oberchattischen Steigbachschichten
des Allgius

Von ALFRED SELMEIER!)

Mit 4 Abbildungen und Tafel 6

Zusammenfassung

Aus Ablagerungen der Subalpinen Molasse wird erstmals ein fossiler Castanop-
sis-Holzrest anhand von Diinnschliffen beschrieben. Der aus den oberchattischen
Steigbachschichten des Allgdus stammende Fund ist erdgeschichtlich das Alteste bis-
her fossil bekannt gewordene Castanopsis-Holz des Molassebeckens. Castanopsis
furcinervis gilt als Charakterpflanze der oligozinen Molasse-Flora in Siidbayern
und ist durch Blattreste auch aus der unmittelbaren Umgebung des Holzfundes be-
legt (DoTzLER 1938, JuNG 1968). Fossile Castanopsis-Reste werden als Elemente oder
Relikte der laurophyllen, halbimmergriinen ,Mastixioideen-Flora“, einer mega-
thermen Mischwaldvegetation mit ,Regenwaldklima“ gedeutet.

Summary

The paper deals with a fossil Castanopsis-wood from tertiary sediments
(»Steigbachschichten®) of the Subalpine Molasse of the foreland of the Bavarian
Alps. Up to this day it is the eldest Castanopsis-wood from tertiary sediments of
Bavaria and it proves to be of Upper Chatt age. The anatomical features of this
sten1-wood: Ring-porous, early-wood vessels large, perforation plates simple, late-
wood pores small and arranged in obliquely radial, flame-shaped patches; rays uni-
seriate or rarely in part biseriate; parenchyma apotracheal-diffuse and banded. The
described wood, Castanoxylon zonatnm (Navare 1962, SELMEIER 1970) is consi-
dered as another indication of a humid subtropical climate during the Oligocene
(Upper Chatr).

1. Vorwort
Der fossile Holzrest wurde bei einer Gelindebegehung in oberchattischen Steig-
bachschichten innerhalb der Stadtgrenze von Immenstadt, Allgiu, durch die Auf-

merksamkeit von Herrn cand. geol. HENNING HENNINGFELD im Sommer 1971 ge-
funden. Die Gelindebegehung erfolgte im Rahmen ciner Diplomarbeit, vergeben

1) Dr. A. SeLMmEIER, Fachhochschule Miinchen, § Miinchen 2, Lothstr. 34.
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vom Institut fiir Geologie der Technischen Universitat Miinchen. Alle Angaben iiber
Fundort und Alter des Holzrestes verdankt der Verfasser Herrn cand. geol. H.
HENNINGFELD, der gemeinsam mit Herrn Priparator H. FRemuTh die Anfertigung
der Diinnschliffe tibernahm. Die Vorbehandlung des teils broseligen Holzrestes ge-
lang mit Araldit ' CY 205, Hersteller Ciba AG., Basel (Schweiz). Ferner hatte
Herr cand. geol. H. HENNINGFELD die Freundlichkeit, sein Belegmaterial einschlief3-
lich der Diinnschliffe der Bayerischen Staatssammlung fir Paldontologic und histo-
rische Geologie zur Aufbewahrung zu iiberlassen.

Dank schuldet der Verfasser der DEUTSCHEN FORSCHUNGSGEMEINSCHAFT, die mit
ciner Sachbeihilfe die Bearbeitung tertiarer Holzreste unterstiitzt.

2. Das Castanopsis-Holz aus Immenstadt

Organgattung: Castanoxylon NAvALE 1962

Artc: Castanoxylon zonatum SELMEIER 1970

Vergleichsform: Castanopsis chrysophylla (Dougl.) A. DC.,
verbreitet von Kalifornien bis Oregon (USA).

Der braune Holzrest war urspriinglich ca. 7 ¢cm lang und hatte einen Durch-
messer von etwa 3 ¢m. Das Holz lag innerhalb einer Konglomeratbank in einem
Mergelgerdll und zerfillt bei mafiigem Druck in kleine und kleinste Teilchen. Der
Holzrest enthilt Pilzhyphen und war mechanischem Druck ausgesetzt (Taf. 6, Fig.
1). Calciumcarbonat als Versteinerungsmittel konnte vom Verfasser mit kalter
Chlorwasserstoffsiure nicht nachgewiesen werden. Die holzanatomische Beschrei-
bung stiitzt sich auf 9 Diinnschliffe (5 quer, 2 tangential, 2 radial). Das Fundstiick
besteht derzeit aus etwa 15 Bruchteilen, die meist in Kunstharz eingebettet sind.

Diagnose: Sekundires Holz der Organgattung Castanoxylon NAVALE
1962 mit Zuwachszonen, ringporig mit meist isoliert liegenden Friihholzgefiflen,
tangentialer Durchmesser 150—266 um, Durchbrechungen einfach, Thyllen diinn-
wandig; Spitholzgefifie im Querschnitt teils eckig, Neigung zur Gruppenbildung,
tangentialer Durchmesser 30—70 um, Anordnung der Spitholzgefifle kegelférmig
bis ,geflammt; Radialwinde der Gefifle teils mit Hoftiipfeln besetzt, Durchmes-
ser ca. 11 ym, Tipfelspalt hiufig horizontal gestellt, ca. 3,5 um lang. Holzstrah-
len (Markstrahlen) ausschlieflich einrethig, ausnahmsweise einige Stockwerke
zweirethig, 2—11—(19)—stockig, 7—12—(17) Holzstrahlen je mm tangendaler
Erstreckung, Holzstrahlen homozellular, vertkal etwas gestreckt. Parenchym diffus
verstreut, paratracheal (?), im Spatholz unterbrochene Parenchymbinderung, 1—2
—(3) Zellen breit. Libriformfasern unseptiert, radiale Reihen bildend, Durchmesser
10—18 um, teils mit isoliert liegenden, runden Tipfeln auf den Radialwinden,
Durchmesser der Tiipfel 3—4 wm. Pilzhyphen relativ hiufig.

Material: Fundstickreste (15) und 9 Diinnschliffe, Inventar-Nr. 1972 |
39; Abbildungen 1| —3, Taf. 6, Fig. 1—4. Aufbewahrung des Materials in der Baye-
rischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie Miinchen.

Fundort: Immenstadt im Allgiu (Bayern), 75 m WSW der Ruine Lau-
benburg; Konglomeratbank cines kleinen Hiigels, der beim Neubau der Strafle B19
abgeflacht wurde; Gradabteilungsblatt Nr. 8427 Immenstadt der Topographischen
Karte 1:25 000; Rechtswert 35 9306, Hochwert 52 7106, Mcereshdhe ca. 757 m.

Alter: Alrertidr; oberchattische Steigbachschichten der Subalpinen Molasse.
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a) Holzanatomische Beschreibung

Abb. 1—23, Taf. 6, Fig. 1—4

Ringporiges Laubholz mit Zuwachsgrenzen. Die meist isoliert liegenden groflen
Frithholzporen markieren in Verbindung mit einigen Lagen radial abgeflachter
Holzfaserzellen den Verlauf der Zuwachsgrenzen. Die tangential voneinander
hiufig getrennten Frihholzporen, tangentialer Durchmesser 150—266 um, bilden
an der Zuwachsgrenze in der Regel nur eine Lage. Die Querschnittsbilder der Friih-
holzgefifle sind rundlich bis oval, durch Druckeinwirkung jedoch vielfach defor-
miert (Taf. 6, Fig. 1 u. 2). Die Gefifldurchbrechungen sind ausschliefilich einfach, die
Querwinde mehr oder weniger waagrecht gestellt (Abb. 2, Bildmitte); Wandstir-
ke der Gefifle ca. 4 um, Thyllen diinnwandig. An einigen Radialwinden sind aus-

]
i

Abb. 1: Tangentialbild, verschiedene Formen einreihiger Holzstrahlen zeigend, darunter
ein zweireihiger Holzstrahl (rechts). Schliffe 1972 139 ¢, t’;

100 um
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nahmsweise alternierend angeordnete Hoftiipfel erhalten geblieben. Die spaltformi-
gen Tiipfelmindungen sind waagrecht oder schrig gestellt, Lingsachse ca. 3,5 um,
Tiipfelhof 6—8 wm (Taf. 6, Fig. 3 u. 4). Der Ubergang vom Friith- zum Spitholz
erfolgt, die Gefifle im Querschnittsbild betreffend, kontinuierlich oder abrupt. In
der Regel bilden die kleinen Spitholzgefifle kegelformig bis geflammt verteilte Mu-
ster (Taf. 6, I'ig. 1). Innerhalb einiger Zuwachszonen sind die Spitholzgefifle in ra-
dialen, kettenformigen Reihen angeordnet. Die Spitholzgefifie liegen einzeln oder
neigen zur Gruppenbildung, ca. 50 je mm?. Die Querschnittsformen sind im unver-
schrten Zustand etwas eckig gewesen, durch Druckeinwirkung vielfach deformiert
(Taf. 6, Fig. 1 u. 2), tangenualer Durchmesser 30—70 um. Die Holzstrahlen,
Markstrahlen, sind ausschliefflich einreihig, auf den Querschliffen als dunkle, durch
Druckeinwirkung leicht gewellte Linien sichtbar (Taf. 6, Fig. | u. 2). Die Holz-
strahlen stehen sehr dicht und sind durch 2—7 Holzfaserrethen voneinander ge-
trennt; 7—12—(17) Holzstrahlen je mm tangentialer Erstreckung. Die Stéckigkeit
variiert von 2—19 (50 Zihlungen): 2 (4mal), 3 (4); 4 (2), 5 (5), 6 (4), 7 (6), 8 (5),
9 (9), 10 (2), 11 (5), 12 (2), 13 (2), 19 (2), Hohe 50—450 um. Die Holzstrahlen
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Abb. 2: Tangentialbild mit cinreihigen Holzstrahlen, Holzfasern und Spitholzgefifien
(Bildmitte). Schliff 1972 1 39 ¢*; (30 x.
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sind im allgemeinen homozellular, bisweilen einige Stockwerke zweireihig. Nur ein
einziger Holzstrahl zeigt eine fast ununterbrochene Zweireihigkeit (Abb. 1). Die
Holzstrahlzellen, teils nur die Kantenzellen, sind vielfach vertikal gestreckt; tan-
gential 10—18 pum, vertikal 20—30—39 um (Abb. | u. 2). Das Radialbild zeigt
vorwiegend liegende Zellformen, radial z. B. 53—74 pm, vertikal 24—29 yum,
Randzellen teils ca. 10 um héher, wiirfelformig und dickwandig, Wanddicke ca.
4 um (Abb. 3). Ausnahmsweise sind zwischen den Beriihrungsflichen der Gefifle
und der Holzstrahlzellen einfache Tipfel zu sehen. Thre Umrififormen sind unre-
gelmaflig, meist oval, bohnenformig bis linglich, mehr oder weniger horizontal,
teils vertikal orientiert, Lingsachse z. B. 7 um, Breite 3—4 pum. Vertikal verlau-
fende Parenchymzellen scheinen an den Radialwinden ebenfalls diese Tiipfelfor-
men zu haben; z. B. [1 um lange Tiipfel auf einer 21 um breiten, vertikalen Pa-
renchymwand. Die Libriformfasern sind unseptiert und bilden die Grundmasse des
Holzes (Taf. 6, Fig. 1 u. 2). Im Querschnittsbild haben die Fasern quadratische,
rechteckige, selten rundliche Formen, Durchmesser 10—18 um, an den spitz aus-
laufenden Enden 6—7 pm, Wandstirke ca. 3 wm. An den Radialwinden der Fa-

Abb. 3: Radialbild mit liegenden Holzstrahlzellen, Holzfasern und vertikalen Parenchym-
zellen (Pfeil). Schliff 1972 139 r; 180 x.
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sern sind ausnahmsweise isoliert liegende, rundliche Tiipfel erhalten geblieben,
Durchmesser 3—+4 um. Die Parenchymzellen sind diffus verstreut, im Querschnitts-
bild oft schwer erkennbar, deutlich jedoch in gefiffreien Spitholzbereichen in Form
unterbrochener, 1—2—(3) Zellen breiter Binder, daneben scheinbar spirlich para-
tracheal. Die vertikalen Parenchymzellen, vertikal 74—124 um, radial 24—38 pm,
tangential 21—32 yum, sind besonders in den Radialschliffen gut zu sehen (Abb. 3,
Pfeil).
b) Bestimmung

Der Fossilrest, mechanisch zerdriickt und relativ schlecht erhalten, zeigt jedoch
noch hinreichend alle erforderlichen holzanatomischen Merkmale um cine sichere
Bestimmung zu gewihrleisten. Die auffallendsten Merkmale des Holzrestes sind die
ausgeprigte Ringporigkeit, isoliert liegende Frithholzgefifle, geflammte Anordnung
der Spitholzgefifle, ausschlicflich einreihige Holzstrahlen und apotracheale Paren-
chymbinderung. Diese eigenartige Merkmalskombination fiithrt zur Familie der Fa-
gaceae und innerhalb dieser etwa 600 Arten umfassenden Familie eindeurig zur
Gartwung Castanopsis.

Auf eine Erorterung der holzanatomischen Beweisfithrung sowie auf cinen da-
mit verbundenen Vergleich zwischen rezenten und fossilen Castanopsis-Formen
wird hier verzichtet, da dies bereits bei der Bestimmung erdgeschichtlich jiingerer
Castanopsis-Holzreste crfolgte (SELmEIER 1970, 1970a). In diesen Arbeiten findet
sich die entsprechende Literatur holzanatomischer Richtung, fossile und rezente
Holzbautypen betreffend.

Die holzanatomische Struktur des Fossilrestes zeigt grofite Ubereinstimmung
mit der heute im pazifischen Nordamerika beheimateten Laubholzart Castanopsis
chrysophylla (Dougl.) A. DC., genannt ,,Golden Chinkapin® bzw. ,Goldkasta-
nie“. Der etwa 25 m hohe Baum, der mediterranen Edelkastanie (Castanea sativa)
nahe verwandt, bewohnt mittlere Lagen in den kiistennahen Gebirgen von Ka-
lifornien bis Oregon (USA). Das Hauptverbreitungsgebiet rezenter Castanopsis-
Arten, etwa 102, ist Indomalesien, Hinterindien, Siid-China und Japan. Diese im-
mergrinen Baume oder Striucher reprasentieren zweifelsfrei eine erdgeschichtlich
alte Familie, botanisch und holzanatomisch zwischen Castanea (Edelkastanie) und
Queercus (Eiche) stehend.

Gemif den derzeit giiltigen Regeln ist der Name des Holzrestes aus Immen-
stadt, Castanoxylon zonatum, Organgattung Castanoxylon NAVALE 1962.

3. Castanopsis-Reste aus der Subalpinen Molasse
des bayerischen Alpenvorlandes

Die Gattung Castanopsis ist durch Blattreste aus den Schichten der oligozinen
Molasse Siidbayerns mehrfach belegt (DoTzier 1938, June 1968, S. 51). Als Fund-
orte aus dem Allgiu kénnen Maria Rain bei Nesselwang, Enzenstetten bei Fiissen
sowie Immenstadt genannt werden. Unter der Fundortangabe ,, Immenstadt® werden
3 Castanopsis-Bldtter beschricben und teils abgebildet (Dorzier 1938, Taf. 1V,
Abb. 5). Diese damals noch unter dem Namen Quercus furcinervis gefithrten Bldtter
sind in Wirklichkeit Castanopsis-Blitter, wie durch Kutikular-Analyse bewiesen
werden konnte (KrAuser & Wevranp 1951, S. 44; Textabb. 11 u. 12, Taf. VIII,
Fig. 1—38).
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Der vorliegende Holzrest aus Immenstadt ist somit eine erste holzanatomische
Erginzung, eine weitere Bestatigung der erwihnten Blattfunde. Dieser Holz-
rest ist ferner das erste Castanopsis-Holz aus oberchartti-
schen Schichten wund das bisher dlteste Castanopsis-Holz
aus dem Molassebecken.

Nur jlingere tertiire Sedimente, Glimmersande der Oberen Siif wasser-Molas-
se (OSM), haben bisher Castanopsis-Holzreste geliefert. Derzeit sind von folgenden
Fundorten Castanopsis-Holzreste bekannt:

Anzahl der :
Fundort FLTE;:tuilii Alter, Schicht
Immenstadt 1 Altrertiir, Chatt,
Steigbachschichten
Prielhof 11 Jungtertiar, OSM,
Glimmersande
Schrobenhausen 1 Jungtertiar, OSM,
> Glimmersande
opP
Passau
oS
Munchen
Salzburg
le
50 km

Abb. 4:  Geographische Lage der Fundorte tertiirer Holzreste von Castanoxylon zona-
tum; Immenstadt (I), Prielhof (P), Schrobenhausen (S).
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Alle zugehorigen Fundstiicke sowie die Diinnschliffe werden in der Bayerischen
Staatssammlung fiir Paldontologic und historische Geologie aufbewahrt. Die geo-
graphische Lage der Fundorte tertidirer Castanopsis-Holzer ist aus Abb. 4 ersicht-
lich.

Aus dem Gebiet um Immenstadt konnen weitere Neufunde fossiler Holzreste
erwartet werden. Bereits zu Beginn dieses Jahrhunderts erwihnt ScrHusTER (1909)
mehrere verkieselte Holzer, darunter ein Lorbeerholz, Laurinoxylon algovicum
(ScHUSTER) SUss 1958, vom Kalvarienberg bei Immenstadt.

Das Lorbeerholz bestatigt in gleicher Weise wie das vorliegende Castanopsis-
Holz den laurophyllen Charakter der damaligen Vegetation. Castanopsis-Reste
gelten bekanntlich als Bestandteil oder als Relikte einer wirmelicbenden, lauro-
phyllen Mischwaldvegetation (,Mastixioideen-Flora), in vielen mitteleuropii-
schen Tertidrfloren nachgewiesen. Fiir diese halbimmergriinen Mischwilder werden
subtropisch-tropische Klimabedingungen mit jihrlichen Niederschligen von iiber
1000 mm angenommen (,,Regenwaldklima®).
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Tafelerklarung
Tafel 6

Fig. 1—4: Castanoxylon zonatum aus Immenstadt
1: Querschnittsbild mit 2 Zuwachsgrenzen und teilweise zerstdrtem Zellgewebe.

Schliff 1972139 q; 26 x.

: Querschnittsbild mit deformierten Frith- und Spitholzgefifien und cinrethigen
Holzstrahlen Schliff 1972 139 q; 71 x.

3: Radialbild mit Hoftlipfeln auf ciner Gefifiwand. Schliff 1972 1 39 r; 480 x.

4: Radialbild mit alternierenden Hoftiipfeln auf einer Gefiflwand. Schliff 1972 1

39 r; 480 x.
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